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H—8L IERMKALINL G175 255 A AR B BOE B i/ ME D FI TR

9.1.6 AFHFE R FRRRIRR, B RTINS SR RS —80G B SR NAR ] .

9.2 IKICHb R SIRBE T
9.2.1 RRX

AN XN LA B (1 K S B BT T SR o SRR X SO 7K SO B8 — #B 0IF, ARBR T 7K SC
b5 5T A K B AR 23 E AR T B DX S R KB R o S 4 ) A

9.2.2 IKICHBBRSFAHLL

WRIGEK ARG IR RAT A KIIRFAEEE AR, ADRE S /K RGO B — A B ELA) o
Bl FVE S e BRI B KR A

9.2.3 REHARMEL

9.2.3.1 WKIEEKZEERKE B5EKE) KA. HBRIEAL A EH TR KRURIE . i Tk 5%
UNIDYIO) SR PSP TR SiCh R

9.2.3.2 AL AT OGS BT AOREL R BI—RIA 5 g g i — 2K alids
5E LT K )i S AR AL G R = 2R 5

9.2.4 HEEHRX

RAEBHAX ERE AR S5k, Ak B, SUKERESE, & KR AMAREKEUR K,
JREARRIT . & PR R R WREEZ R EGKE.

9.2.5 MTKEIA RS

9.2.5.1 RGN KFUIRES, Kt TR O E R B ARAR E W, —4E . —ZE At B T
#E = 4E B =4
9.2.5.2 XMAFRFANM T KRG, RERAE G HAREARR AR, A ORI 1007 JbE

9.2.6 IKEBHBAZIE
9.2.6.1 HEKEAKIEARMBFRALEIEZARM, BESIR—EKERM AR, RGP
WAL AL HE I 2 K A 5 5 K 2 TR K B AT o
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9.2.6.2 Vi R AL EOR R K AN E RS KZ IS DIEIE KR IR R AT Bt R 7K 44
(FEREWD) TN S — 2RI T . RERVI G E/KZHIR ARSI » LRIERT & 2R, 47T
BRAC SR — L St

9.2.6.3 HIFIKMRE T KR BI/K BTN R ] = 4EROR A HE = JER TR . DL X Al PR &
I, LR ER H] =4 R KA

9.2.6.4 XFEAKNE. KA. NS, HFKENE (HEt ABiish gy G S5 [ 22 e
MK, MR SR DR P & T VEM AL BE o 8 7K 28 A o BE R B /K A PR IR AR A I, S0 S7 I K-
AR, I 5ERZBRER G . RO KE B IR RUE TERHE, iR N8 R BN
LR SR PEIN CAREAL 0 LI R AE AR th i ST R AK NS TR

9.2.7 BRIEBZIE

9.2.7.1 EFEBUNARE BV B ECRAETS G R TR /K BB R ABEIR 1o BEDER 1 N 5 75 R i D)
PN AR EE S EADES e SUN

9.2.7.2 XKBUERIRIVA BAS I, OAETS R HREANAHE . UUiE T, R RTAE, B
AR AR AR FE AT AL

9.3 HERABHIULEERINZE
9.3.1 P&

9.3.1.1 NAFBIFEXK X AR, ZoRER. rURER AL E R EFEAT B PR &5 AR
HUE TR B AANE], DR LR R AN s R S 3 BT RO L B R

9.3.1.2 WIS EI 7 IR NS5 B A B BRI SR ARG BEARE B, T B X AT s s o R a2 Xt
THURAOKFERL, WS 2 AN B TR -

9.3.2 REWIEESH

9.3.2.1 KRS EANIR A THE AR S KRR X e, ERRROE AR, ARG 2 Dt
AT, ERLS KOO TR AR o
9.3.2.2 S H AT A E K EAEARA SR TS R e MEZE R A IR AR IE I A S A AR D5 R
ISR S, R BRI B E A .

9.3.3 HRHFNLE

9.3.3.1 RGN GG Al S AE AR Y (KT ANBr Be, A Z50M AR LA ) AN [R] IS T8 B (R Bk 73 30 32647
9.3.3.2 {ERALRGIT, AR SEIXANE IS5 L, T 2 R 2 LI ) s
NAOKEL GRKD + KBREEBERE, A G RIS .

9.3.3.3 AHARRER TR, SEERUIMAE SHTHEE I TR A2 224 h-t  Hh kst T /K%
JR AL C—t MR A S B — B BER K AL BGAR AU 5 447 2255 H Am B HI0E B e IME U HI AR o
9.3.3.4 XFOKEMA, FEHLIHH R AKKAL R SERRNE SH T FAE G R E, — RN T
LA THEIYIE] A KA AZARAE I 10 % AKAZASARERN (<5 m) I, KAZILEIRZE—BNNT 0.5 mo
9.3.3.5 X FOKBUERL, HRAEA R B 7 TR 2R, KRG R IRZ ], — B
PERE DT IRZERG L AN o
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9.3.3.6 FMRERTERRBMBAR, BRI 5. SR 5 SR B B A B — 2L
MR K R IAL 1) B B A% 7 T AR [ o
9.3.3.7 NF A SRR R IR AN BERL, R IR ) IR

9.4 FEEBITNFAIR
9.4.1 FUMMERS&ZH

9. 4. 1.1 HuU R AKIKALFA K BT P S B AR 2 7 48 iR ) S A

9.4.1.2 HHTHURKIGIAANB AR, BFETI R R R E. KA OKK) « WHRIKRE. FEMAE
e K E A TR BESE, NARYE TND Ko i BE i, IR DGR S I RIAE DG AR & AR, W] 57 AH
IR S A Y B B DX A/ X S Y T AR

9.4.1.3 BHATHUR KT, RO BLLX B RSB KRN )RR R T KM VARG By FAH
FR IR K ERIZRE, (E N K T i LA .

9.4.1.4 XNTINEAFERNFTREAREKARG, AIRETTEHR, XA RRIERERAR . FhFEK
T, FIRHKSCHTRER, AL R KT A5 2% 1

9.4.2 FRMGRMEE

9.4.2.1 TR SR AR KRR R Ty G BT AR T5 SN UG 24 B AR 45 DLSE I . AR T
F, WA 25 58 (77 SBEAT TN s B3 5o B b AT AT BT R T3 58 20 ) BEAT T30 o

9.4.2.2 XHUTKKIEHHIZHAALAL, T4 E —ADEULMEER IR S W TR SRR EE,
I EAFRNAET S MR FGEH T, MBOEH T AT RE . 15 Q4RI AR R A SRR

9.4.3 FUNHEARYFRE
T EAZERTRIINE KRG, MARPEAIEOT 55 Z R 1 N /K T . FEIA Bt K

SR, T S K SR KAR AR A JIARR L. T DA 3 S S R K 7K SCRORE R R A KA
AVFFRGFE I R BN BURE, BN R R UEZR SR 4L 65 1) B K —/K S AR A SR AT T

9.4.4 FUMERB D

9.4.4.1 XEERIRAT IR S B HAT R K TSGR, BI7E 73 34T X LU A A, 1R I 75
RLTERTAR . TR

9.4.4.2 RIEXHIKRAL OKK) BUNEER, EntrFE— XA RHAHFRE TR SR E, R &
BRI, TR R AL

9.4.5 FUMFTIIRSEHEETR

MR ARSNGB AE M BUE AR R 5 T 7K O AR R B PSS R AR R 5, EAT R /KR A5 SR 1Y
T AT T 7K BB A E B

9.5 HERBMTKHEHE

9.5.1 A EAE AR R AT T K BB

9.5.2 MR RIGETUHE BN UK SCEE BT, DASE BRI/ SO o o s k. 5 i SEIX AU 58
KO BT T 0, BER FHERIETC R VAR E L 5 B R K Ag e

9.5.3  AIHRBIA LG5 HIBUE R BEAT R K B THEE, A3 2005 X N RO & T N K Ah s L HEE
BULLAEF R,
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9.5.4 KT IKIMT A R S HEA B KM TS5 REEAT X LE T, AEFE R TS IX KSR 2% A
Al b, PRI IRZERLNT 5 %, FEEAAE PP v SR IX R /K B A P ) B AR

9.6 REINIERZAIAR
9.6.1 HERBERRKRILN

o R K BUE A R AR U B BRI . SOl . R AR
9.6.2 HRHEHEAR

9.6.2.1 SCFER NS XTBESHEAL AU BRI E A A B IR BRI AL B
FAFHE RIS AR SRS I A5 R AU s R I T S RSOR L TN Ty S T R A AN T 4
eIk, LU R K BHIR EI PR

9.6.2.2 B MALHE: AKOCHUBMES ORI THREIXETE o B AR UK SCH R 2 oy X
PIGHUHEIR B B SR BRI  E  WENHH RK AL OKSKD Bs PR EEML & i 2 B 3 oK
T AR B TARE T R NSRS BRI OKSk) i 2Bl 5 H 28 181 55«
9.6.2.3 B CGREF) MM tHERE KA U], G EdE . BE v R R AT i 4

Rk
9.6.3 HEEBPRFE
AT TR AT 55 BER LA T BN B4 B AT T

10  HITRIKEIFSIEMN

10.1 HEAREXR

10. 1.1 MR /KRS PPA B4 L SE BEOK STH T . e o VA B 1 DX A0 A DUAT X B R KR
DNV B TC BV VAN o LB A PN MEAE DX VA B At 64T, DCSSRAME VA 2 Bl 8 i 8- 2 B B
Z IR FR o

10.1.2 MU /KSHAPPI B IEI T ACKE . HUTRKBE . N ACER . R KTS G5 AR A . NALR
RGO, X KT AR 51 AR B AT RE 51 A 2SR SR RN BEAT 73 Hr VA A0 T3

10.1.3  HUR /K™ HEUBER X AR B A DR EAT P IRE VR, HAh XN R4 2 A AT — IR VT

10.1.4 S DLDCHoK SO BT S5 A R, DA R /KR A REE BERDAIRSE, RAIJGHEROR TS, @R
IKFIESFN BARTER R 5 KREGHI AR, IFEPFH L RE P IB D e .

10.1.5  NFRor K% “ 38”7 S et R T EAE M /KB AP P PR R, S N KB SPFINE B RS,
TR KBS PR et TR REE . RIKE .

10.2 HTRIKKEIEN
10.2.1 EHAKRER

10.2. 1.1 HURAOKEPFO B TOKBIREIHY, G ~RAMG &, iR, RVrhRE. ek
HAM RS H S0

10.2.1.2  WARSEVFUT XK SCHUBR A A A R KO A A FARGL, 5 B 5 R AOK B M 5059k FERT
FORERL e ML, — SR 73 T /K BB AR R BEAT R AOK SRS PR, AEWF O REAR A 3t X R A
PR R AR AR . B G T T K B AR R AT 1 T KK EAES PP
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10.2.1.3  HU R KK EVFU 75 B0 E K SCHL T 244
a) FIKESH—BERB K. KR T, 4KEu. KRS, HiEKERBRA K
N TERIGEIR TSR 1/ o« « B IER S /KIAER LS 7K E G TR B 2%,
b) WEESH——BAKNS R o, FEREIHRLB . BEEBRA K%,
10.2.1. 4 KO S E0H BN = o) R
a)  FH SRR B IR A AR IS B R AT T B, NV BRI R, A A I LI R
N DOBEI L3R A 3
b) A A AERE E R KR BRI ESKE SR, MR KO 4 E, b s—1gt HhZRk
A, MRAE AN 2R 2R, B AR N A SR B AT 5
c)  MIAHEFAMRIG ZRHTEAKE v BFANB RS o . EBEHREB . RIEBRARI 0 5
i ESH, NARPERI T IEE RN A XIITSEOTRE, B NLG s BT L.
10.2.2 N EE
10.2.2.1 H{EERLE
BB AR [ T B IR AR R B SR,
10.2.2.2 kEHEE
10.2.2.2.1 EHAKEX
TR Il B IR R 51 R
a) HLPASEEERI K SCHLT B G E A K X
b) CEIEFE AN R T KA R N, 0K . —ARK . R KRN T R
S T K1 HA N 5 B ASTEAN B BAAE N
¢) NI RE KO 2 . R B IK SRR S DA R KT AR BRI, %I4T . R4, RHE
R A FE A e R K 2 B E VR M N K S T AR S N b A HEE

AJRRE. e, MRS
d) MR KRR ITIRMAE 8. 2. 4 AT . TR KISETE TR GIS BoRMEs &, IAFIfE .

HER . PR,
10.2.2.2.2 HTRKBE
H R KNG SR
a) VREHT/KANAE FEAIEEKNBIGE., MERAE. W ABRE. ERBRE. £GP
HENBE.

b) EEH KNG EREGE. MNIZRE BKEH .
10.2.2.2.3 #T kS
MR KHE EOEEKERE. N LIFRE. SRA EMIZRARN &, 30 X B A7 1E R /K

HELE,
10.2.2.2.4 HTKigEE

W T KA RN AT SRR AF B AN AR BRUE A BT SR LN Ik 3 5 Bh PR 7T
MITREE s SRR A7 R T SR BN 5 R s 35 7K TR FEE — B8 A A7 U SRV B S A4 T BT IR K
JERI ATV, EIR. HEH IR
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10.2.2.2.5 HTRKEETKE

fili A7 A2 A B T SR PP I B DU R ACIRBL IR BEEE IR, S5 & 4 K S ik R 800y X 1
DLREAT o

10.2.2.2.6 MWTKAIFXRE

Hh K AT R K

a) MR FERERME, AT RGN SN AR KSR R b o PR3 2 [ s 2
RHEEERE, M EGBUKMSRARTT R IT R, EIRERN PPN SR BT

b)  HU R KA RERAE R LLAT EAF . BOR ERAT. JFREH T /KA T Rl FEAE vy
P, AFEARKEIRD . K5 BRI T TR 55— AR FIAS 0SRS5S, X 7K &R
Gui KAl Re i H v i BOK S Al

o) HUF/KAIHRE — MR 2 4 FEK R AR AE T BHL R K SRS Bk 2548 T 28 35 1k
HRE, FNMNIEEFRIVKRE . FREARKAE KA G0 5T R 5% 2 3 5% 1
faray

4 ZEEKEZERGN S EAR S KERT TR E.

10.3 M TIKEBRIEM

10.3.1 FFETFAIFMZ — B, NRDERX
a) FEXHFKIFRAE (k=Q #2/Qax, FF)D KT 1.0;
b)  BIHETIIKITR, RO IS KK, SR RFLE T RS
o) PEIHUTRIKITR, BT IS5 ] e AR AR LR
10.3.2 ARG T /KGERIX AR AN, R0 e KRR, RIS, A, ANRGEER X
a) M RKHERXHAK TS 5 000 km' ARFAREHL R KHERIX
b) M FAGERXEAATZET 1 000 kn’/NF 5 000 km® Ry k2 R /KGR X 5
¢)  HTFKHEXEAATET 100 k'’ /M 1 000 km' Jyrh BRI R KGR IX
d)  HUF KR XEA/NT 100 km /N R KR IX
10.3.3  HR¥EH T ACGEER X BB RIEEE, FEHER X A #E— 25K 73 9 — FEOHER DR ™ B R X
10.3.3.1  FESLBRIE /KM N AGE R X RBEKGE R IX MG EKER X A, R8N — /X, B
Ry B R X
a) FERIHNKIFR AT 1.3;
b)  FLBEACOKALAER) R RE R KT 1.0 m/a; REUKECEE KK TREER KT 1.5 n/a;
o) BRI A SRR KRB T (V 5) KT 0. 05;

V= (Quy = Quia)/ QugAt oo (1)

Hr:

Qo —— VAR RK TR (ms);

Qe — 2AFAERIK TR (m?/s);

ViR ——t1~ t2 AR SR 7K B 3 R
A t——H[A]BE (a) .
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d) BRI R G 7R, AR TR 2R KT 20 mn/a;
e) T TFAIFRE R 7, H 100 kn A ERESS BB AZ T 2 4, SEE L
MR T 2 m' LTRSS 2T 14
) HTHURKIEREIE T HZ4E, H 100 km' L EEHNEL T 2 4%, siFEHEKERT
10 my HURMIPIRFEE KT 5 emy WRERKT 0.5 m FUHREEEN LT 1 %
g)  HTHUFARIFRIIK THERAOKETG 3, BAEVF AR N KK 25 TR %) 1 AS2KH LA
s
h)  HTHURKIFERSI R TlKANR, EREEFEERT 1 000 mg/L;
i) HTHRAKIFRIIK TRUKAR, &R KT KT 1 000 mg/L;
3 HTHRKIFRGUR TR E R IR
10.3.3.2 FEFLBRAEAKERX S, FfF& NG —HIXIE, NRh™EERX:
a) HUNKACKE FRFIEFRKRT 2.0 n/a;
b) PRI R AKIFR S R IR, AT E 2 KT 10 mm/a;
c) P AKIFRGIR T HOT KR E 5 e Mgk AR, HAE AR AOK B 25 T3P 4] 1 4>
RKEKLLE.
10.3.3.3 TEMRIXH, AFFA™EBERXPRMER XL, R —RERX.

10.4 HTKESIEN
10.4.1 EAREX

10.4. 1.1 Hu R /K D3P NEHL T /K SRRV (1 250l AT, BRI R DI AR g 1A T THL, B
TEVEAR FE R 3RO ) B St PPN 5 6T 71

10.4.1.2  HuF/KIFRIE 1 BB R RBRE, BUK. HURBUK R KIFK SR E RS A AT
IR R &= .

10.4.1. 3 Hu R /KR J335 5525 18 T ARSI & Ak 5 K R 7K A BR B (1998 70

10. 4. 1.4 R K SIPRM N 78 90 2% FE [ B 50 LRI AN 48 B e R HE 2D 6 b R /K 75 SR AR 4E

10.4.1.5 R AKESIVEN T, BT 25 REH R /K I TR R B8 Ak B RN 61 I 7 T [B) 238 n ki /K & 45
SN, T R EERIEMHLX, bW 2% [T 1 R 3R SISO M 2 1 .

10.4.1. 6  Hu R KN RIATT IR Zie. Bl

10.4.2 HWTKEBHIENGZE
10.4.2.1 FEKEH

TR TR K IFR BHEAT R A AR 2 A
KT RGEIR EER UK BUK G BEBGER A, REER R R, LI PP IR B T B
UL R R B, T A 0 T

QH%/'kJ\:A1+A2+A3---+Ak ................................. (2)

e

AL ——RUK S RUBK AT KT R B
A, ——KEEA TR BT K AR R
Ay —— S INPPARIR L AT K TR B
A — AT RIFR BRI E
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10.4.2.2 WTKENERBEDTHR
10.4.2.2.1 #iFKENRE () HEA:

& = Qs + Qs ) Qo + Qi) o ovemeemeemeeeeeeaees @)

Hr:
o —HU R IKIES REG
Qi — IR ERFFREE;
Quyrsor —— Al K FIFF R FE IR &
Qix — IFRENTFRE;
Qi ——HU N AKFIHE 7.
10.4.2.2.2 #FKE I RE D K-
a) o <1, HRAKE N
b) 1 < a < 1.2, HFKEH—RKIX;
o 1.2 < a < 1.4, HTRKEBKX;
) a = 1.4, HFKEHIKX.

10.4.2.3 HTKEEBIERE SR
R KGRI IO B AR

oY o N o (3)
o o F Y o BT (@)
o o S o N RN (5)

M. s =1000- Qs /F oo (6)

X

Quamn —H R IKEEEWE ST

Qe ——HU R IKFF K 75

Qe ——HU 7K HIE 775

Quar —H N KIFRE R &=,

Quysor ——HU R 7K AT KR TR &
Qi —FERZEHITFRFE &

Qe —ERENFFRE;
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Mas —— T KEEA T SIREL
F ——Tm#
R KT IR AR S A B AR 4 2

10. 4.3 HTAKEENRE
10.4.3.1 ZEWRMKE

SR AT AR TR A . HURSFBEITRTARO . M F KRR HT . T A A2

10.4.3.2 HIRKEZEEEE

R K ERGE B R N KGR E IR IR R (00 FNE.
10.5 HTRKEEFMN

i GB/T 14848 X DX gt T /KK i LAt F/K R (XD HICH AT A
10.6  HTIKITRIFMN

P& DD2008-01 BEAT HL T /K i5 YA .

11 HTRAKEFSTN

1.1 EAREXR

MR KBS TR b8 — 0, — Set R R A [ 5% A X, ATad g AT J gt o R
HUERY | GETHSIRL AR N /K ShAREAT N, JFAE T R e v AN 5 3 PR, B v UMK 1

11.2  FRALTIM

11.2.1 FmA&E

11,211 BUE . IR T K BUERL K BARBR, @ BUERAY, WIETF AR 7 Zalst 5t H 170
AT .

11.2.1.2  FFHKIAM N KA S REFT R, @2 ol A HA T L i R F0 0 AT Ay L B Y A5
HEAT MO R KA B S TR . R KA REF BT FKEARE T 10 a.

11.2.2 FUARR

11.2.2.1 SPFMXAARK 1~5 atlis P F=FOKSURAE, SEATHL R KA S AT, IR45 Hvrh
X P H R KT 5 K AL T S A RRAE

11.2.2.2  ARAEBUR @ (3K AR R, AN [F) B RAFIR 7 6 H R K BI85 4k
11.2.2.3 SRR TR W A LT R S FREEHI [A] ERURE X, o) P B A AT 0 &, 348 SR
it 2501k, FIUFKOLKIIREVORE, bt R AKALHE T T, 0 AR st 5 th T /K 3h 25281k

11.2.3 FMLER
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11.2.3.1 EAFEY T ln 5877 AREH TR AL AT R, DAEH T /KRS #H SHRER
N GHfEH .
A NN AR AT B, RIVFUI A A 25 e 2k P Bty /K A MRS 2R B, AN R 3
OIIRAFRITHERE, RRIT: E RN ETHES, B ORKAHN LB E: ARk
(DANET SR

1.3 KBTI

11.3.1 S5 XK SOUT AR MUK SCHUBR T SRR L, 83 T KR BUS R | et S5 A AT
"R AR I -

11.3.2 T AFGESNEE. TR R A, T S HUE AR BEAT L T KK BB & T X132
NFESFEMA K BT BRI X, AT R G v B AT /K o s 2 Tl o

11.3.3 A RAS 5 B T RIPEO 45 RHEAT RS Bl .

11.3.4  MRAEKBHEREE DS, FIHH T K S B R B Ge TSR0 SO F AR A2 AL BEAT T3,
It T AR .

12 ERARERSHR

12.1 BAREX
12.1.1 FBHFE
NTRIIE RGBT, ERGRE B A AR AR Z R,
12.1.2 RS
BAEIR BT B A A 4TS B R A B R AT I ESR,
12.1.3 KNG
BT T HIKM I ZR BT, 26 R VPIGO0 T 28 S A [ M R /K A5 Rorb DB B (I 25 1 25
12.2 EREAZER
12.2.1 HRERK

e MR PR B CRAREE) « FZIEDD 2010-03F4E, FIFI G FIML T /AR E PP St 8 B R 48
BAF, R KR E PP AT B R A . SR S

Tl EHEEER CBERESSD - RNAEER (GIS) Bt fdREH. B, Kk
WA, EAGBE. M. HTOKL S RIIR RN, @I B o B b L A A 1R A 2

12.2.2 EERZGHNBE5EX

W KHENE S RGAE: KNG RS, T ARERERESBHRS RS,
WRKEEEBE AL KM EARG. SUH AR Eid R 2 5 w8 BOR AT # & .

12.3 EERRZBITRER
12.3.1 BBt EL
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BARFRAE 2 BEDD 2010-03 1 e [H Hb Ji i 25 JRi 20014 T A& “1:200 000 7K SCHb 5T B2 (8] B FE 4
B RO Y A A B A SR AR B A T AR AL N

12.3.2 HIBEEIT

T SE R HEE R 2 A B TR R s B 2 A A TR SR BN % 4 AVECHE D R AR B iR
ESURH N R Tt SR AR B 22 B0 9 2% 1) 2 A — B 22 4 . 2 sl RN 22 A IR 55, SEBl b /K A R BB 22 4
IEH AT
12.3.3 EERARGYHF

HZISE B RGP 2R 5 A8 BRI R AR A, 2O B R RS, WH R GsiTidfE
R 5 SR IR HE SR EBEAT B EAL , (R B AT b N RS B R GEREAT 4R, SRIE(S B RS IEH 1817

13 HREHSHE

13.1  BRYmH

13. 1.1 MR KSR AN ORI RIR ZAER 2 HERA AR b, SRIINRE. SietE. Bk,
13.1.2 XK SCH A BT 5 R 2B B, 204 il IX 3K SCHI A B i Bk 7, L 32 2L 75 DA
BRSO B R, PR D MR 2K B A [ AR, [ g Sz o) A1 52 52 J it B0 2 A 7K 4
{ERR R T S R S
13.1.3 DX N /KB AR R A R B BL, g0 AP A2 [X 48 N /K B 580 R AR R BRI«
13.1.4  IFBrBe, RREERACH TR SIS R BUEESE , X AR5 3R /KA R A BT [ it ) [X
B, MARERACHE IR G, &5 a IRCAG IR S . KSR RS RS LT
JUANT5 T
a) R KSR E PO ORI 5
b) MU KBNS A PET EI S
o) HTRKESNEREIEER:
D KBS EHER LML
2) MRS HEVEI B E S E R RS
3)  HURKEHA AV BEA R

13.2  REGHIRH

st bR AN 2 I B SR
13.3  RRREHZHEH
13.3.1  EAKEFEN

13.3. 1.1 EfEEFIREL T @ 250 000~1 : 500 000 AE, HJHRHRE 2 X i B KN 5 2 A i RIS 24
K-S

13.3.1.2 JREERA EZHIAE B U0 10 250 000 HUFRER IR, I LAEIXIEOL, Fha Ak, BREg
SEDUIR BRI AR BRL

13.3.1.3  HIEMETEE AL B, MBI E R A BB, ARIESEPRIE 0L, APk R
BEATIGE A4k, DU 450 L] R SR R 4R i 1
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13.3.1.4  BEUREMEZOR DR ERA TR, B BEFN8 - MIOLEER. KB e S K G
B, BIELRU B EREEE MBI, SR EREZENEN, SRS B,

13.3.1.5  Zi BRI BORISIAER S, SRAIBIIERIT % PERAGE— RG], 20 S W 2 PP R
Bm S &2, Ea R BRI, #iE 2. i, ScH 5k,
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	8.3.2.2　 采集指标
	8.3.2.3　 测试方法

	8.3.3　 地下水水量采集
	8.3.3.1　 采集频率
	8.3.3.2　 采集记录方法

	8.3.4　 地下水水温采集
	8.3.4.1　 采集频率
	8.3.4.2　 采集记录方法

	8.3.5　 地下水水位统测
	8.3.5.1　 地下水水位统测点布设应满足控制全区地下水水位的要求。
	8.3.5.2　 地下水水位统测宜每年2次，分别在枯水期和丰水期进行，也可根据需要酌情调整统测次数。
	8.3.5.3　 水位统测应集中进行，每次统测时段不应超过10 d。
	8.3.5.4　 地下水水位统测测量记录方法同地下水水位采集，须填写《地下水位统测记录表》（表B.11）。


	8.4　 地下水监测现状调查
	8.5　 地下水监测网络优化设计
	8.6　 地下水监测井选用与建设维护

	9　 地下水数值模型的建立
	9.1　 基本要求
	9.1.1　 根据调查区地下水含水系统特征，确定各类边界类型及位置。地下水含水系统概化：应紧密结合计算区的水文地质条件，尽量逼近研究区真实情况，模型的可靠及仿真程度应符合评价要求。
	9.1.2　 计算区网格剖分的疏密应与相应的区域调查研究资料相适合，布局合理。
	9.1.3　 按含水层特征分区，给出水文地质参数的初始估算值，如需在模型识别过程中调整分区，应与其水文地质特征相符合。
	9.1.4　 应采用拟合—校正方法反求水文地质参数，识别和检验数值模型；数值模型的识别和检验，必须利用相互独立的不同时段的资料分别进行。
	9.1.5　 利用非稳定流试验资料识别模型，应使地下水位的实际观测值与模拟计算值的变化曲线h-t 趋势一致，并采用水位拟合均方差等目标函数达到最小作为判断标准。
	9.1.6　 利用稳定流试验资料识别模型，模拟的流场应与实测流场的形态一致，且地下水流向应相同。

	9.2　 水文地质概念模型建立
	9.2.1　 模拟区
	9.2.2　 水文地质条件概化
	9.2.3　 模型边界概化
	9.2.3.1　 依据含水层与隔水层（弱透水层）的分布、地质构造和边界上地下水流特征、地下水与地表水的水力联系等因素概化模型边界。
	9.2.3.2　 模拟区边界可概化为给定地下水水位（水头）的一类边界、给定侧向迳流量的二类边界或给定地下水侧向流量与水位关系的三类边界。

	9.2.4　 模型分区
	9.2.5　 地下水流场、流态
	9.2.5.1　 根据地下水流状态，将地下水流场概化为稳定流或非稳定流，一维流、二维平面流或剖面流、准三维流或三维流。
	9.2.5.2　 对不同流态的地下水系统，应采用适合其特征的相应模型，确保模型的仿真性。

	9.2.6　 水量交换的刻画
	9.2.6.1　 与含水层有水力联系的河流和其它地表水体，应建立河流—含水层耦合模型，根据实际情况概化处理地表水体与含水层间的水量交换。
	9.2.6.2　 平面二维模型中概化较大的地表水体和厚大含水层时，切割含水层的永久性河流或地表水体（完整河）可概化为第一类边界。未完全切穿含水层的河流（非完整河流），经论证符合条件时，才可概化为第一类边界。
	9.2.6.3　 地表水体与含水层的水量交换应采用三维模型和准三维模型模拟。当模拟区基础资料较丰富时，应尽量采用三维地下水模型。
	9.2.6.4　 对降水入渗、蒸发蒸腾、灌溉入渗、地表水体入渗（排泄）和越流补给（排泄）等垂向交换的水量，应根据实际情况采用适当方法概化处理。当潜水蒸发强度随潜水位埋深变化时，应建立潜水-蒸发子模型，并与含水层渗流模型耦合。依据水均衡原理、汇水条件和岩性特征，对地表入渗系数和补给强度加以概化，必要时应在模型中建立地表水入渗子模型。

	9.2.7　 溶质运移刻画
	9.2.7.1　 选择较为稳定的溶质或特征污染因子作为水质模型的模拟因子。模拟因子应与污染物质密切相关，能够反映污染的性质与运移过程。
	9.2.7.2　 对水质模型的溶质交换项，包括污染物质的渗入和排出、沉淀、溶解，地层的吸附等，应建立相应的子模型对其进行模拟。


	9.3　 数值模型离散化及模拟运算
	9.3.1　 网格剖分
	9.3.1.1　 应在考虑计算区的分区界限、线状要素、点状要素位置的基础上进行模拟区网格剖分。根据数值计算原理的不同，明确线状要素和点状要素与剖分单元的相对位置关系。
	9.3.1.2　 网格剖分的大小应与勘查阶段及观测资料的精度相适应，重点计算区可加密网格。特别是对于地下水水质模型，网格剖分不宜过于稀疏。

	9.3.2　 模型初始参数
	9.3.2.1　 水文地质参数初始估计值可依据含水层特征分区给出，在模型识别过程中，可对初始分区进行调整，但应与其水文地质特征相符。
	9.3.2.2　 鉴于目前逆问题的直接解法在数值计算中稳定性差，宜采用间接解法通过拟合-校正方法反求水文地质参数，识别和检验数值模型。

	9.3.3　 识别和检验
	9.3.3.1　 识别和检验是建立数值模型的两个阶段，必须利用相互独立的不同时间段的资料分别进行。
	9.3.3.2　 在模型识别中，不同水文地质参数区和第一类边界上，原则上均应有控制性观测井的实测地下水水位（水头）、水质浓度资料，作为拟合的依据。
	9.3.3.3　 利用非稳定流资料识别模型，实际观测值与模拟计算值的地下水位变化h-t 曲线或地下水溶质浓度变化C-t曲线的趋势应一致。应采用水位或浓度拟合均方差等目标函数达到最小作为判断标准。
	9.3.3.4　 对于水量模型，控制观测井地下水水位的实际观测值与模拟计算值的拟合误差，一般应小于拟合计算期间内水位变化值的10 %。水位变化值较小（< 5 m）时，水位拟合误差一般应小于0.5 m。
	9.3.3.5　 对于水质模型，根据不同的模拟因子的分析误差精度，水质浓度拟合的绝对误差值，一般应控制在分析误差精度以内。
	9.3.3.6　 利用稳定流资料识别模型，模拟流场与实测流场、模拟浓度场与实测浓度场的形态应一致，地下水的流向或溶质运移方向应相同。
	9.3.3.7　 应利用与识别模型不同的地下水观测资料，检验模型的正确性。


	9.4　 数值模型预测预报
	9.4.1　 预测的基础与条件
	9.4.1.1　 地下水水位和水质预测预报数值模型应经过识别与检验。
	9.4.1.2　 进行地下水预测的外部条件，包括预测期间边界的流量、水位（水头）、溶质浓度、垂向交换的水量和溶质浓度等，应根据预测步长分时段给出，亦可以是与时间相关的变量。必要时，可建立相应的统计模型或计算区外围区域模型计算得出。
	9.4.1.3　 进行地下水预测，应对模拟区的大气降水和河川径流量进行水文分析。评价枯、平、丰不同年份的降水量和迳流量，作为地下水预测的基础。
	9.4.1.4　 对于仅具有年内调节能力的含水系统，可根据计算目的，针对不同保证率的特枯、枯和平水年份，利用水文分析成果，作为地下水预测的外部条件。

	9.4.2　 预测方案的确定
	9.4.2.1　 预测时采用的地下水规划开采方案或工程方案应以恰当的形式在模型中得以实现。根据预测目的，可以对给定的方案进行预测；或者对各种可行的开采方案分别进行预测。
	9.4.2.2　 对地下水水源地的动态变化，可给定一个或几个供选择的开采方案；对地下水环境的治理，可给定不同的治理方案；对发展趋势的预测，应设定地下水开采量、污染源的未来分布及源强大小。

	9.4.3　 预测期的确定
	9.4.4　 预测结果的分析
	9.4.4.1　 对各种可行的开采方案分别进行的地下水预测结果，应充分进行对比和分析，论证其是否满足给定的技术、经济和环境约束。
	9.4.4.2　 依据区域水位（水头）预测结果，在分析同一地区现有开采井井损等资料的基础上，采用合理的计算方法，计算设计开采井的水位。

	9.4.5　 预测预报与动态管理

	9.5　 数值模型地下水均衡计算
	9.5.1　 应利用数值法模拟成果进行地下水均衡计算。
	9.5.2　 地下水均衡计算一般应以水文年为均衡期，以完整的水文地质单元为均衡域。若计算区仅为完整水文地质单元中的一部分，应采用经论证无误的方法确定边界上的地下水交换量。
	9.5.3　 利用识别和检验后的数值模型进行地下水均衡计算，得到计算区内的各项地下水补给量、排泄量以及储存量的变化。
	9.5.4　 将手工水均衡计算结果与数学模型水均衡计算结果进行对比分析，在满足计算区水文地质条件的基础上，两者相对误差应小于5 %，并以此作为评价计算区地下水资源管理的重要依据。

	9.6　 模型应提交的成果
	9.6.1　 数值模型成果表现形式
	9.6.2　 成果的具体内容
	9.6.2.1　 文字部分应包括：对概念模型的说明、模型源汇项确定和处理方法的说明、初始条件和边界条件确定的说明、模型识别与检验结果的说明、地下水均衡计算成果、预测方案制订的依据和预测结果的论述，以及对地下水资源的评价。
	9.6.2.2　 图件部分应包括：水文地质概念模型图、计算区单元剖分图、非均质水文地质参数分区图、初始流场或浓度场图、拟合流场或浓度场图、观测井地下水位（水头）或溶质浓度拟合曲线图、地下水预测的开采或工程方案图、预测流场或浓度场图、预测的水位（水头）曲线或浓度曲线图等。
	9.6.2.3　 软件（程序）部分应包括：计算程序及其使用说明、原始数据、数值计算模拟过程和最终成果等。

	9.6.3　 数值模型成果表达


	10　 地下水动态评价
	10.1　 基本要求
	10.1.1　 地下水动态评价包括以完整水文地质单元为评价单元的区域性评价和以行政区或地下水开采区为评价单元的地段性评价。地段性评价应在区域性评价基础上进行，区域性评价应协调好各组成地段之间的关系。
	10.1.2　 地下水动态评价包括地下水水量、地下水质量、地下水超采、地下水污染等基本内容。应视具体情况，对地下水开发利用引起或可能引起的生态环境效应进行分析评价和预测。
	10.1.3　 地下水严重超采区每年应至少进行两次动态评价，其他区域应每年至少进行一次动态评价。
	10.1.4　 应以区域水文地质条件为基础，以地下水调查采集资料为依据，采用先进技术方法，建立地下水动态评价技术方法体系与长效评价机制，并在评价过程中逐步完善。
	10.1.5　 应充分发挥“3S”等先进技术方法在地下水动态评价中的作用，建立地下水动态评价信息系统，力求地下水动态评价技术先进、方法科学、表达通俗。

	10.2　 地下水水量评价
	10.2.1　 基本要求
	10.2.1.1　 地下水水量评价即地下水资源量评价，包括地下水补给量、排泄量、允许开采量、储存量及其变化量等的计算与评价。
	10.2.1.2　 应根据评价区水文地质条件和地下水开发利用状况，合理确定地下水水量的计算方法。在研究程度高的地区，一般应建立地下水数值模拟模型进行地下水水量精细评价，在研究程度低的地区可利用地下水解析模型、数理统计模型或水量均衡模型进行地下水水量概略评价。
	10.2.1.3　 地下水水量评价需要的主要水文地质参数：
	10.2.1.4　 水文地质参数计算应注意的问题：

	10.2.2　 评价方法
	10.2.2.1　 数值模拟法
	10.2.2.2　 水量均衡法
	10.2.2.2.1　 基本要求
	10.2.2.2.2　 地下水补给量
	10.2.2.2.3　 地下水排泄量
	10.2.2.2.4　 地下水储存量
	10.2.2.2.5　 地下水储存变化量
	10.2.2.2.6　 地下水可开采量



	10.3　 地下水超采评价
	10.3.1　 符合下列条件之一的区域，应划为超采区：
	10.3.2　 根据地下水超采区面积大小，划分为特大型、大型、中型、小型超采区:
	10.3.3　 根据地下水超采区的超采程度，在超采区内进一步划分为一般超采区和严重超采区。
	10.3.3.1　 在孔隙潜水地下水超采区、裂隙水超采区和岩溶水超采区中，符合下列条件之一的区域，应划为严重超采区：
	10.3.3.2　 在孔隙承压水超采区中，符合下列条件之一的区域，应划为严重超采区：
	10.3.3.3　 在超采区中，不符合严重超采区标准的区域，划为一般超采区。


	10.4　 地下水潜力评价
	10.4.1　 基本要求
	10.4.1.1　 地下水潜力评价应在地下水资源评价的基础上进行，包括开采潜力和利用潜力两个方面，应在评价开采潜力和利用潜力的基础上评价综合潜力。
	10.4.1.2　 地下水开采潜力着重考虑开采盈余量，咸水、微咸水的可扩大开采资源量和依靠环境容量可扩大开采资源量。
	10.4.1.3　 地下水利用潜力着重考虑工农业特别是农业节水和污水治理回用的潜力。
	10.4.1.4　 地下水潜力评价应充分考虑国民经济规划和经济技术进步对地下水需求的变化。
	10.4.1.5　 地下水潜力的评价方法，除了考虑地下水的开采盈余量和开源节流方面间接增加的水量外，对人口密集，工、农业比较发达的地区，还应考虑环境的承载能力或环境的容量。
	10.4.1.6　 地下水潜力评价表述方式力求明确、易读、易懂。

	10.4.2　 地下水潜力评价方法
	10.4.2.1　 开采潜力
	10.4.2.2　 地下水潜力系数及分级
	10.4.2.2.1　 地下水潜力系数（α）计算公式：
	10.4.2.2.2　 地下水潜力系数分级：

	10.4.2.3　 地下水综合潜力模数及分级

	10.4.3　 地下水潜力评价成果
	10.4.3.1　 综合研究报告
	10.4.3.2　 地下水综合潜力图


	10.5　 地下水质量评价
	10.6　 地下水污染评价

	11　 地下水动态预测
	11.1　 基本要求
	11.2　 水位预测
	11.2.1　 预测方法
	11.2.1.1　 数值法。按照地下水数值模拟的技术要求，建立数值模型，根据开发利用方案或针对专门问题进行。
	11.2.1.2　 利用长期地下水位动态采集资料，建立多元回归分析模型、时间序列分析模型、随机模型等进行地下水位动态预报。利用的水位采集资料序列长度不宜少于10 a。

	11.2.2　 预测内容
	11.2.2.1　 对评价区内未来1～5 a枯、平、丰三种水文特征，进行地下水水位动态预测，并给出评价区内地下水流场特征与水位历时动态特征。
	11.2.2.2　 根据政府制定的地下水开发利用规划，预测不同的开采和减采方案下地下水的动态变化。
	11.2.2.3　 对水利工程建设、矿山开发等环境地质问题敏感区，除利用数值模型进行预测外，还应采用统计类方法，利用水位长期采集资料，对地下水水位进行预测，预测工程实施后地下水动态变化。

	11.2.3　 预测结果
	11.2.3.1　 宜用简洁明了、通俗易懂的方式表达地下水位动态预测结果，以便地下水管理者与相关技术人员使用。
	1.1.1.1　 应绘制地下水位动态预测平面图，即预测水位等值线图或预测水位埋深等值线图，用不同颜色表示不同的升降特征，表述如下：蓝色表示水位上升趋势；黄色表示水位相对比较稳定；红色表示水位下降趋势。


	11.3　 水质预测
	11.3.1　 结合区域水文地质条件和水文地质研究程度，选择地下水溶质运移模型、统计模型等方法进行地下水水质预测。
	11.3.2　 对于人类活动密集、研究程度较高的地区，可建立数值模型进行地下水水质动态预测；对于受人类活动影响不大、研究程度较低的地区，可采用统计模型进行水质动态预测。
	11.3.3　 利用常规组份与有毒有害组分的单项评价结果进行综合预测。
	11.3.4　 根据水质长期采集数据，利用地下水溶质运移模型或统计模型对敏感性指标的变化进行预测，并分析研究其变化趋势。


	12　 信息系统建设与维护
	12.1　 基本要求
	12.1.1　 硬件环境
	12.1.2　 软件环境
	12.1.3　 网络环境

	12.2　 信息系统建设
	12.2.1　 数据库建设
	12.2.2　 信息系统内容与要求

	12.3　 信息系统运行及维护
	12.3.1　 数据标准化
	12.3.2　 数据库运行
	12.3.3　 信息系统维护


	13　 成果编制与审查
	13.1　 成果编制
	13.1.1　 地下水动态调查评价成果的表述要在科学、准确的基础上，突出时效性、易读性、针对性。
	13.1.2　 区域水文地质环境地质调查阶段，要编制区域水文地质环境地质调查报告，其主要内容应包括基础水文地质条件，平原（盆地）地下水及环境问题状况，同时应编制和提交基础数据库和地下水流数值模型报告及成果等。
	13.1.3　 区域地下水动态数据采集网建设阶段，应编制和提交区域地下水动态数据采集网建设状况。
	13.1.4　 评价阶段，每年提交地下水动态年度报告或年鉴，对于存在与地下水有关的环境地质问题的区域，应每年提交调查评价报告，每5 a提交总结性调查评价报告。地下水动态调查评价报告应包括以下几个方面：

	13.2　 报告编制提纲
	13.3　 成果图件编制
	13.3.1　 基本原则
	13.3.1.1　 图件比例尺以1 : 250 000～1 : 500 000为宜，可根据调查区范围大小与分布情况作适当调整。
	13.3.1.2　 底图采用国家地理信息中心所建1 : 250 000地理底图，并视工作区情况，补充公路、铁路等现状资料或取舍不相关资料。
	13.3.1.3　 制图和图形数字化阶段，地理底图要素不得删减；出图阶段，根据实际情况，可将地理底图进行适当简化，以便输出合适比例尺要求的纸介质图件。
	13.3.1.4　 图形库的建立要求以单要素内容表示，每一要素为一个独立图层。综合图件所包含的所有信息，均要求以单要素图层形式输入图形库，使用单要素图层的叠加，生成综合图件。
	13.3.1.5　 编图使用的资料应准确，采用规范的方法、步骤和统一的图例，客观地反映调查评价成果。图面负担当合理，重点突出、层次分明、避让得当、图面清晰、实用易读。
	13.3.1.6　 所有图件均应保留矢量数据底图。

	13.3.2　 编图要求
	13.3.2.1　 地下水水位图
	13.3.2.2　 地下水补给资源图
	13.3.2.3　 地下水储存量变化图
	13.3.2.4　 地下水开采强度图
	13.3.2.5　 地下水超采评价图
	13.3.2.6　 地下水质量评价图
	13.3.2.7　 地下水污染评价图
	13.3.2.8　 地下水开采潜力评价图


	13.4　 成果审查与验收
	13.4.1　 野外验收
	13.4.1.1　 项目承担单位在野外工作结束后提出野外验收申请，由计划项目单位组织有关专家进行野外验收。
	13.4.1.2　 野外验收应具备的条件：
	13.4.1.3　 野外检查验收应提供的资料：
	13.4.1.4　 野外验收的依据包括：项目任务书、总体设计、年度工作方案、单项工作设计、工作方案变更申请与批复、相关技术要求等。

	13.4.2　 成果评审与审查
	13.4.2.1　 项目承担单位应在野外验收后6个月内向计划项目单位提交项目成果，由计划项目单位组织评审。
	13.4.2.2　 成果评审依据项目任务书、设计书、设计审查意见书、工作方案变更申请与批复、野外验收意见书及有关标准规范和要求进行。
	13.4.2.3　 成果通过评审后，项目承担单位应根据评审意见认真修改，并在规定时间内将修改后的最终报告报送计划项目单位审查。
	13.4.2.4　 项目成果的汇交与资料归档按中国地质调查局地质调查项目技术管理规定执行。并填报《地质项目资料整理汇总表》。
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	A
	附　录　A  （规范性附录） 地下水动态调查评价设计书与成果报告提纲
	A.1　 地下水动态调查评价设计书
	A.2　 成果报告

	B
	B
	附　录　B  （资料性附录） 地下水动态调查评价表格格式
	C
	C
	附　录　C  （规范性附录） 地下水动态监测现状调查与网络优化设计建设维护技术要求
	C.1　 地下水动态监测现状调查
	C.1.1　 目的
	C.1.2　 原则
	C.1.2.1　 重点调查与全面统计相结合原则。对所有国家级、省级、地市级监测点、地下水统测点和其他重要地下水监测点进行逐一调查；对农田水利、城市建设、地震预报等其他专门监测点进行全面统计。
	C.1.2.2　 专门监测孔与非专门监测井分别调查原则。对专门监测孔和水源地生产井以及农用机井、民井等非专门监测井进行分别调查，建立监测孔档案。

	C.1.3　 内容
	C.1.4　 基本要求
	C.1.4.1　 专门监测井调查内容包括监测点编号、井位、井深、井孔结构、地层结构、观测层位、地下水类型、监测内容、监测方式、监测频率、监测点级别、自动监测仪器安装维护，以及监测井施工情况、完好程度、淤堵状况等。填报专门监测孔调查表。
	C.1.4.2　 非专门监测井可适当减少调查内容，但须调查下泵深度、抽水状况、电机功率等内容。填报非专门监测孔调查表。

	C.1.5　 地下水监测井（点）的分级
	C.1.6　 监测井的淤堵状况分类
	C.1.7　 监测井的损坏状况分类

	C.2　 地下水监测网络优化设计
	C.2.1　 地下水水位监测网络优化设计
	C.2.1.1　 优化设计原则
	C.2.1.1.1　 以最少的监测孔和监测工作量，获得满足监测目的和精度的地下水水位信息量。
	C.2.1.1.2　 以现有监测点为基础，充分利用专门监测孔，适当利用机（民）井。
	C.2.1.1.3　 以完整水文地质单元或地下水水流系统为单元，点、线、面结合，上、中、下游兼顾，优化调整监测网络，充实完善监测站点。
	C.2.1.1.4　 在人类工程活动剧烈区、地质环境敏感区和环境地质问题突出区加大监测孔布设密度。
	C.2.1.1.5　 在多层地下水分布区，分层部署监测点。

	C.2.1.2　 水位监测孔（点）类型划分
	C.2.1.2.1　 地下水水位监测孔（点）一般依据监测频率，划分为长期监测孔（点）（简称长观孔或点）和统一测孔（点）（简称统测孔或点）。
	C.2.1.2.2　 长观孔（点）主要控制不同水文地质单元和不同含水层组的骨干水文地质剖面或区域，应选择利用以往保留的地下水勘探孔或新施工专门监测孔。在条件允许的情况下应安装自动监测仪器，进行连续自动监测。
	C.2.1.2.3　 统测点主要用来弥补长观点点数少的缺陷，用来进一步刻画区域地下水流场，统测点可选择质量较高的机井或民井，每年在枯、丰水期定期统一测量。

	C.2.1.3　 水位监测网络优化设计方法
	C.2.1.3.1　 区域地质分析法。依据区域水文地质条件和水文地质特征，进行地下水监测点优化部署，需要综合考虑下列因素：
	C.2.1.3.2　 地下水动态分区图法。根据地下水动态类型分区图进行地下水水位监测点优化部署的工作方法如下：
	C.2.1.3.3　 克里金插值法。利用现有地下水监测网点及监测数据进行克里金插值，根据残值误差的大小进行监测点优化部署。


	C.2.2　 地下水水质监测网络优化设计
	C.2.2.1.1　 优化设计原则
	C.2.2.1.2　 水质监测网络优化设计方法
	C.2.2.1.2.1　 区域地质分析法。依据区域水文地质条件和水文地质特征，进行地下水水质监测点优化部署，需要考虑下列因素：
	C.2.2.1.2.2　 地下水污染风险性评价法。采用地下水污染风险性评价法进行区域地下水水质监测网优化的方法步骤如下：


	C.2.3　 地下水水量监测网络优化设计
	C.2.3.1　 优化设计原则
	C.2.3.1.1　 地下水水量监测点布设应以满足调查统计区域地下水开采量和掌握重要泉水流量变化为原则。
	C.2.3.1.2　 应对城市集中供水水源地开采量、城市分散供水开采量、农田灌溉开采量、生态用水开采量进行分类布设监测。
	C.2.3.1.3　 应对流量大于0.5L/s的重要泉水及历史名泉布设泉水流量监测点。


	C.2.4　 地下水水温监测网络优化设计

	C.3　 地下水监测井选用与建设维护
	C.3.1　 地下水监测井选用
	C.3.1.1　 监测井选用原则
	C.3.1.1.1　 以地下水监测网络优化设计方案为指导，优先选择利用现有专门监测井，适当选择利用机（民）井。
	C.3.1.1.2　 当两个以上现有监测井同时符合选用要求时，优先选用成井质量高、监测序列长、监测层位明确、监测干扰因素少的监测井。
	C.3.1.1.3　 当符合要求的现有监测井存在淤堵、破损或无井口保护设施时，应设计安排清淤、修复和修建井口保护设施工作量。
	C.3.1.1.4　 当现有监测井均符合目前的要求时，应设计安排新建监测井工作量。新监测井建设应按照国家级地下水监测井建设标准执行。
	C.3.1.1.5　 地下水监测井的选用，应同时考虑水位、水质等多项监测指标，尽可能实现一孔多项监测的原则。


	C.3.2　 地下水监测井修复与施工建设
	C.3.2.1　 旧监测井修复洗井
	C.3.2.1.1　 旧监测井洗井修复内容包括资料准备、施工方案设计、修复、洗井、井口保护装置安装、编制洗井修复报告等工作内容。
	C.3.2.1.2　 应提前准备好拟修复洗井的原始施工报告，包括地层结构、井壁井管结构、水位、水量、水质状况、水文地质参数等内容，为编制洗井修复施工方案设计提供依据。
	C.3.2.1.3　 当旧监测井呈现中等淤堵或严重淤堵时，需进行洗井处理。建议采用抽水洗井方式洗井，也可根据实际需要选择其他方式，如酸化洗井、CO2洗井、活塞洗井。洗井方式和洗井、抽水设备安装技术要求执行DZ/T 0148-94。
	C.3.2.1.4　 洗井完成后应根据情况进行单孔稳定流抽水试验或多孔非稳定流抽水试验，推求涌水量-水位降深关系或含水层水文地质参数。抽水试验技术要求执行DZ 44-86。
	C.3.2.1.5　 当旧监测井同时呈现损坏和淤堵时，需先修复、再洗井。
	C.3.2.1.6　 应根据需要安装井口保护装置。
	C.3.2.1.7　 工作完成后30日内提交“监测井洗井修复报告”，建立监测井档案。
	C.3.2.1.8　 修复洗井工作量建议定额：每井9～15台班。

	C.3.2.2　  监测井建设施工
	C.3.2.2.1　 监测井建设包括资料准备、确定井位、施工设计、钻机安装、钻进、下管、填砾、止水、洗井、抽水试验、井口保护装置安装、编制建设施工完井报告等工作内容。
	C.3.2.2.2　 搜集整理拟建监测井附近的地质、水文地质资料，包括地层岩性、地质构造、含水层类型、含水层位、水位、水量、水质状况等内容，为监测井位确定与钻探施工设计提供依据。
	C.3.2.2.3　 为确保监测井位置、层位代表性，在水文地质条件复杂地区确定监测井位时，可适当投入地球物理地球化学勘查工作量。
	C.3.2.2.4　 钻井施工技术要求，执行DZ/T 0148-94。
	C.3.2.2.5　 洗井完成后应根据情况进行单孔稳定流抽水试验或多孔非稳定流抽水试验，推求涌水量-水位降深关系或含水层水文地质参数。抽水试验技术要求执行 DZ44-86。
	C.3.2.2.6　 应根据需要安装井口保护装置。
	C.3.2.2.7　 应在工作完成后30日内提交“建设施工完井报告”，建立监测井档案。
	C.3.2.2.8　 监测井建设施工工作量根据需要确定。


	C.3.3　 自动监测远程传输系统建设
	C.3.3.1　  自动监测远程传输系统设计
	C.3.3.2　 自动监测远程传输系统仪器选型
	C.3.3.3　 自动监测井处理
	C.3.3.4　 自动监测远程传输发射系统安装调试
	C.3.3.4.1　 安装准备。准备好监测数据发送使用的通讯数据卡，并检查是否已开通。准备钢制卷尺，丈量自动监测仪的数据通讯线缆长度，并进行尺码标注。准备孔身测量工具，测量监测孔实有井深，探查井壁完整情况，确保监测仪传感器顺利下入预定位置。用最高或最低高精度温度计或地温仪，测量预定深度的温度。取水样检查水质的混浊度，进行水质分析，对矿化度、容重、腐蚀性进行诸项研究。以便监测设备防腐处理和传感器水压差校正。
	C.3.3.4.2　 自动监测仪设置。首次安装应由供货商派出工程技术人进行，并进行使用安装培训。在地表组装连接监测设备，用笔记本电脑现场设置监测单位、监测时间、间隔时间、监测精度等监测仪参数，检查电源电量。将传感器设置到预定井深，传感器水面下埋深应小于传感器量程，并捆扎牢固。连接笔记本电脑，检查是否工作正常。
	C.3.3.4.3　 自动远程传输设备通讯设置。接通数据传输服务器电源，将数据传输器连接到笔记本电脑上，设置数据传输器的固定IP服务器地址，装入数据通讯卡，设置上线通讯时间和间隔。
	C.3.3.4.4　 自动监测仪与自动远程传输设备组装测试。将设置统一通讯协议的自动监测仪和数据传输器连接，让数据传输器定时采集自动监测仪存储的监测数据。接通电源开始上线。在笔记本电脑上插入无线网卡，打开上线检查软件查看是否登录上线，检查通讯系统是否接通。通过设置就近就快的传输上线时间，启动远程桌面连接到控制台数据服务器，打开数据监控处理软件，查看是否有监测数据发回，检查整个自动远程地下水监测系统是否安装连接成功。将自动远程的监测水位、水温数据与事先手工监测的数据对应，校验其精度是否在允许范围内。...

	C.3.3.5　 自动监测远程传输接收系统安装调试
	C.3.3.5.1　 确定自动监测设备、远程数据传输设备，由供货商负责统一设备间的数据通讯协议。
	C.3.3.5.2　 选择确定数据通讯网络，GPRS、CDMA、GSM和北斗星通讯系统任选一种（GSM通讯方式易出现数据接收“塞车”现象）。
	C.3.3.5.3　 项目组织实施单位提出要求，由供货商或软件工程师研发地下水自动监测远程传输系统数据接收处理软件。
	C.3.3.5.4　 准备Internet网络设备、数据服务器（控制台）、不间断电源、IP地址服务器，并将其连接。
	C.3.3.5.5　 在数据服务器上安装地下水自动监测远程传输系统数据接收处理软件，并根据要求输入监测孔基本数据参数，完成软件初始设置，进入正常运行。

	C.3.3.6　 地下水自动监测远程传输系统运行维护与质量检查
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