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	6.2.4.4　 根据测试方式要求，将波谱仪探头对准测试面。非接触式测试仪器探头与测试面距离宜大于10cm，实际距离应根据测试面大小、波谱仪探头视场角大小确定，确保波谱仪探头视场完全落于测试面内；接触式测试样品测试面应完全覆盖波谱仪探头；
	6.2.4.5　 若在人工光照条件下进行非接触式测试，则需将人工光源对准测试面，与测试面距离宜大于10cm；
	6.2.4.6　 在同样的测试环境下，先后测试反射参考板与测试目标的辐射亮度值，并保存数据。对于增益可调的波谱仪，测试反射参考板与测试目标的辐射亮度值前，应将探头对准反射参考板，对仪器辐射响应进行优化。采用积分时间可调的波谱仪进行非接触式测试时，信号采集积分时间均宜大于5000 ms，在自然光照条件下测试时，反射参考板与测点的测试应在4 min内完成。采用积分时间可调的波谱仪进行接触式测试时，信号采集积分时间均宜大于1000 ms；
	6.2.4.7　 按照下列公式进行波谱计算，一般仪器会根据下述公式自动进行波谱计算，而无需人工计算：
	6.2.4.8　 在每个工作日波谱测试前，应进行测试试验，检查仪器工作是否正常，检查波谱质量是否满足要求。若同一目标在相同的测试环境与测试方式下，测试30条以上的波谱时，应在野外波谱测试结束后，计算其信噪比。以波长大于2010nm对所有波段的信噪比的平均值作为波谱信噪比的估算值。每个波段信噪比估算公式为：
	6.2.4.9　 测试过程中，及时检查波谱质量。可根据2210nm附近Al-OH吸收谱带、2255、2335nm附近Fe-OH、Mg-OH、CO32-吸收谱带是否清晰可辨，曲线是否平滑，是否有明显跳跃与剧烈抖动现象。若所测试波谱存在上述谱带时，谱带清晰可辨；光谱曲线比较平滑，无明显跳跃与抖动现象，则认为波谱质量合格，否则，为不合格（参见附录D），应及时改正或重测。波谱发生明显跳跃与抖动现象时，可加大积分时间，予以重测。
	6.2.4.10　 测试完成后，移到下一个点进行测量。当长距离转移、攀越或收工时，应按照仪器操作手册与说明关闭仪器。

	6.2.5　 野外观察
	6.2.5.1　 测试过程中，应观察测点及其附近的地质现象及变化情况，包括岩体（颜色、矿物成分、结构构造、风化等）、构造（类型、产状等）、蚀变和矿化等特征。
	6.2.5.2　 观察波谱特征的变化，特别是吸收谱带的变化，包括谱带的波长位置、深度、形状等。若发现谱带特征有较显著变化，或出现有新的吸收谱带，应仔细观察测试面及其周围的地质特征，特别是岩性和矿物成分的变化，初步判断波谱特征变化的原因。
	6.2.5.3　 根据所观察的地质特征和波谱特征的变化情况，以及测试目的，决定是否加密测量、追踪测量；确定是否采集室内波谱测试样、岩矿鉴定样和化学分析样。

	6.2.6　 样品采集
	6.2.6.1　 采集要求
	6.2.6.1.1　 采集的样品一般包括波谱测试样、岩矿鉴定样（薄片样、光片样、X射线衍射分析样）、化学分析样等。根据工作和研究需要确定。
	6.2.6.1.2　 当研究波谱精细特征和形成机理而采集波谱标本时，应按需要同时采集岩矿鉴定和化学分析标本。如采集的岩矿鉴定样、化学分析样需要在室内进行波谱测试时，采集的样品应能同时满足室内波谱测试、岩矿鉴定、化学分析的要求。
	6.2.6.1.3　 样品编号的要求见附录B。固结样品上应在非测试面使用记号笔标记编号，并与样品袋上标号一致。松散样品应装入样品袋内，并在样品袋上标记编号。

	6.2.6.2　 波谱测试样
	6.2.6.2.1　 采用打块法或捡块法采集，根据需要采集自然面或新鲜面作为测试面。块状样品测试面应比较平整，尺寸应根据测试时波谱仪覆盖的视场大小确定，长、宽一般应大于2倍视场直径，垂直测试面的厚度一般应大于5 cm，片状岩石样品厚度可视具体情况适当减薄。松散岩矿样品采集量应与固结样品要求的体积一致。
	6.2.6.2.2　 若需要测试和研究岩矿波谱的方向特性，应采集定向标本。

	6.2.6.3　 岩矿鉴定样
	6.2.6.3.1　 当需要对测试岩石准确命名，进一步研究岩石的矿物组成、变质或蚀变特征，及其与光谱特征的关系时，应采集岩矿鉴定样，送实验室作薄片/光片鉴定。
	6.2.6.3.2　 当需要对岩石中的矿物作物相分析，测定晶胞参数，研究矿物的结晶度、类质同象等特征，深入分析岩矿光谱机理时，应采集X衍射分析样，也可采集待分析矿物的晶体或晶体碎屑。
	6.2.6.3.3　 岩矿鉴定样采集的规格与要求按DD2006-01中13.2.3条执行。

	6.2.6.4　 化学分析样
	6.2.6.4.1　 当需要研究岩石化学成分与光谱特征的关系时，应采集化学分析样。
	6.2.6.4.2　 当需要研究某一条光谱特征机理时，化学分析样应采集该条波谱测试面上的岩石，若研究某一岩性的光谱特征机理时，应在测点周围每一波谱测试点上采集一小块标本，组合成一个样品。样品量应根据分析的元素和分析方法确定，样品采集重量参考DZ/T 0167-2006中8.3执行。


	6.2.7　 照片拍摄
	6.2.7.1　 波谱测试和样品采集时应拍摄照片，照片尽可能反映露头、测试面或样品的自然赋存状态，测试或采集状况、周围地形与环境特征。照片分辨率不低于500万像素。
	6.2.7.2　 照片编号要求见附录B。

	6.2.8　 野外记录
	6.2.8.1　 按照“岩矿波谱测试记录表”（见附录A）记录波谱测试的有关信息。表中选择性信息，以“√”标注。卫星定位手持终端机的定位精度不足以区分临近测点位置时，应在“岩矿波谱测试记录表”中的“测点位置”一栏，描述其空间位置关系。
	6.2.8.2　 “照片描述”一栏记录照片拍摄的位置与方位、照片反映的地质现象和必要的说明。
	6.2.8.3　 野外非接触式测试时，“测试面状态”一栏记录测试面对坡度、坡向、湿度、附着物（苔藓、沙漠漆等）、植被覆盖（无、零星、中等—茂密）与植被类型（草木、灌木、乔木）等信息，如无植被与附着物，可省略相应记录。风力、能见度、探头与样品距离、探头与测试面法线夹角根据经验估算，并填写于表内。太阳高度角与方位角在野外工作结束后，根据测点坐标、测试时间，利用公式（见附录C）计算并补填于表内。
	6.2.8.4　 将新鲜面颜色、风化面颜色、岩石结构、岩石构造记录于表内，“地质描述”一栏记录地层（群、组、段）、地质时代、岩体期次等其它地质信息。将肉眼鉴定的矿物组成填写于“矿物组成”一栏，根据岩石矿物组成、结构、构造，进行野外定名，并填写于表内。
	6.2.8.5　 若采集的样品进行了显微鉴定、X射线衍射、化学分析等室内鉴定分析，则根据室内鉴定进行综合定名，并将确定的名称补填于表内“综合定名”一栏。
	6.2.8.6　 一个测点上测试的多条波谱，如测试目标、测试方法等信息相同，则可将波谱编号填写于同一张表内，否则应分表填写，确保每张岩矿波谱测试记录表内的所有波谱的测试目标、测试方法相同。如采集了样品，在“样品描述”一栏记录样品采集的目的。


	6.3　 室内波谱测试
	6.3.1　 测试时间
	6.3.2　 测试环境
	6.3.2.1　 非接触式测试
	6.3.2.1.1　 应用透过率较低的暗色物体遮挡窗户，减小自然光源对测量的影响，应远离窗户、墙壁等对光线有较大影响的物体，距离宜大于1.5 m；
	6.3.2.1.2　 测量人员应穿着暗色衣物；仪器操作人员距离测试目标0.5 m以上，光线入射方向不能有其他人员或物体遮挡；
	6.3.2.1.3　 测试时不得移动仪器、光源、波谱仪探头等测量周围的物体，保证光照条件稳定；
	6.3.2.1.4　 室内温度、湿度等环境应满足测量仪器的要求；
	6.3.2.1.5　 应关闭除测试用光源之外的其它所有光源；

	6.3.2.2　 接触式测试

	6.3.3　 测试要求
	6.3.3.1　 非接触式测试时，应将样品放置在平坦的测试平台上，测试平台一般用白纸等光谱吸收特征较弱的材料覆盖，严禁将样品直接放置于材质为有机玻璃等光谱吸收特征很强的测试平台上测试，光源和探头与样品的距离，光源和探头对样品的入射角。
	6.3.3.2　 室内测试的样品可以是野外采集的波谱样、岩矿鉴定样、化学分析样等，也可以是上述样品经过粉碎后的粉末样，或从上述样品中挑选出的单矿物样品。样品在室内测试时，宜采用接触式波谱测试，也可采用非接触式波谱测试。挑选出的单矿物或粉碎后的粉末样，样品量要求见本规程6.2.6.2.1。
	6.3.3.3　 岩矿鉴定样、X射线衍射样、化学分析样等在送样前一般都应在室内测试其光谱。对于X射线衍射和化学分析等样品的粉末副样，还应测试其光谱。
	6.3.3.4　 每件样品一般应在不同位置测试其波谱。具体要求见本规程6.2.3.8条。

	6.3.4　 波谱仪操作
	6.3.5　 测试记录
	6.3.5.1　 对每件经过波谱测试的样品均应填写一张对应的“岩矿波谱测试记录表”（见附录A），填写的内容及要求见6.2.8。
	6.3.5.2　 若测试的样品在野外采集时已记录了地质信息，室内测试时可不再填写该类信息。若测试的样品是经过加工（粉碎、分选、挑选的单矿物等）而成，应将样品信息（粒度、单矿物名称、种类等）记录于“岩矿波谱测试记录表”的“样品信息”一栏。
	6.3.5.3　 进行非接触式测试时，应填写测试平台材质和颜色、光源和探头与样品的距离、入射角等信息。



	7　 资料整理
	7.1　 样品整理
	7.1.1　 根据野外采样记录、野外和室内测试的波谱特征，整理样品，确定需要作岩矿鉴定、化学分析的样品及其科目及要求。岩矿鉴定若需要定位、定向制备光/薄片，应在标本上予以圈定，并在送样单中加以说明。
	7.1.2　 根据岩矿鉴定或化学分析结果，确定进一步作波谱测试的样品。
	7.1.3　 根据测试结果，对于重要样品长期保存，一般样品保存至资料提交。

	7.2　 波谱数据整理
	7.2.1　 对于由多个光电探测器组成的波谱仪，在某些波段上波谱曲线会出现明显的跳跃现象，应根据跳跃点前后波段上的反射率之比校正波谱。校正步骤为：
	7.2.2　 将不同的波谱仪测得的波谱数据光谱采样间隔重采样为1nm，以ASCII码文本文件形式存储。第一行第一列为“波长”二字，以后各列为波谱名，波谱名应与“岩矿波谱测试记录表”中的记录一致。第二行至最后一行：第一列为波长，单位为纳米，以后各列为反射率数据，各列之间用5个以上空格分隔。ASCII码文本文件的命名要求见附录B。
	7.2.3　 将每个测点或样品的所有波谱存放在以测点编号命名的目录下。

	7.3　 照片整理
	7.3.1　 将每个测点或样品的所有照片存放在以测点或样品编号命名的目录下，每张照片文件的名称应与记录表中一致。
	7.3.2　 照片格式为jpg/tif。

	7.4　 岩矿波谱测试记录表整理
	7.4.1　 检查所有岩矿波谱测试记录表，补充填写在波谱测试时未填写的栏目。若进行了岩矿显微鉴定、X射线衍射分析、化学分析，待得到分析结果后，填写于表内。
	7.4.2　 所有岩矿波谱测试记录表待补充填写后，以测点为单元，按（测线）测点、样品的编号从小到大的顺序对波谱测试记录表和鉴定/分析报告进行统一整理，装订成册。对于每一测点，按照野外露头测试波谱、样品测试波谱的顺序编排。对于同一测点上有多条波谱或多件样品时，依照先野外，后室内，先非接触式，后接触式测试的原则，按照波谱编号、样品编号从小到大的顺序装订。
	7.4.3　 所有记录表按照顺序整理编排后，填写记录表右上角的“第_页/总_页”，若记录表整理人与记录人不为同一人，将记录表整理人填写于记录表下“记录人”中。

	7.5　 数据属性记录整理
	7.6　 鉴定分析报告整理
	7.7　 实际材料图编制

	8　 质量检查
	8.1　 检查内容
	8.1.1　 资料完整性与一致性检查
	8.1.1.1　 检查岩矿波谱测试记录表、实际材料图、鉴定或分析报告中编号等相关信息是否一致。
	8.1.1.2　 检查波谱测试记录表是否清晰、准确、完整，补填的内容是否填补齐全。
	8.1.1.3　 检查数据属性记录表的字段是否完整，取值范围、数据类型是否符合要求。
	8.1.1.4　 检查实际材料图标注内容是否完全、规范，图面内容是否清晰可辨。
	8.1.1.5　 照片格式与分辨率以及波谱文件格式是否满足要求。

	8.1.2　 波谱数据质量检查
	8.1.2.1　 检查波谱曲线是否平滑，有无明显剧烈抖动或不明原因的尖峰或跳跃现象；对出现吸收谱带，特别是2000~2350nm谱段内羟基或碳酸根吸收谱带的波谱，检查谱带波长位置和形态是否清晰可辨。对于个别的尖峰或跳跃，在确认为噪声时，可按本规程7.2.1的步骤或曲线平滑的方法予以校正。对于400~2350nm谱段出现有明显抖动的光谱，应在找出原因后，视情况予以剔除、校正或重测；对于少量的不合格光谱，在不影响地质分析和应用的前提下（如同一测点、同一岩性特征相似的多条波谱）允许予以剔除；若抖动幅度较...
	8.1.2.2　 检查常见谱带的形态特征是否出现不易解释的一些异常现象，如出现双峰、次级谱带、形态的变缓、对称度的改变等；检查是否出现成因不明、不易确定的谱带或可疑谱带。如出现上述现象，首先应通过检视这些现象所出现的频次、与周围或附近同类岩石波谱的比对、 重复测试或加密测试等方法，判断所出现的现象的性质。若是噪声、测量误差或干扰，可按8.1.2.1的方法予以处理；若是值得关注的信息，应视情况采取加密测量、对比测量、补充测量、加密或补采样品，有针对性地确定或增添检测科目等措施。
	8.1.2.3　 检查所采集、送检的样品以及鉴定与分析的科目是否能满足波谱地质成因分析和地质应用的需求。若不能满足，应视情况加密、补采、补送样品，或增加检测科目。


	8.2　 检查方法与要求
	8.2.1　 采用自检、互检二级检查进行质量检查，质量检查应贯穿于整个测试的各个阶段。
	8.2.2　 在波谱测试过程中，应随时注意所测波谱质量和波谱特征的变化，视实际情况及时确定重测、补测、加密、采样或停工。每个测试工作日结束后，测试组成员对各自的工作进行自检，自检率为100%，及时检查测试记录和所测波谱质量，补填现场未及填写的可缓填的栏目，若发现质量问题或可疑问题，应视情况予以校正，检查原因或返工。
	8.2.3　 工作阶段或批次测量结束后（如转移驻地等），首先在测试组成员内部进行互检，检查其他测试组成员负责的工作，互检不低于40%。对发现的问题进行校正或补救后，方能开展下一阶段或批次的测试工作。检查合格率应不低于95%。
	8.2.4　 每次检查均应填写质量检查记录表（见附录F），质量自检阶段，检查记录表第1、4项中的实际材料图等检查目标尚未制作完成，可不作检查，待质量互检阶段，实际材料图等检查目标制作完成后，进行相应检查，并将结果填入检查记录表第1、4项。对于每次检查发现的问题、改正措施与结果应填写于记录表最后一栏。
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